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≥ÆW¹d³<«  U�b)«Ë WOMH�«Ë WOLKF�«  «—UA²Ýô« .bIð ‡
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ÆWOKJ�« Ác¼ UNÐ iNMð w²�« WOMH�«Ë WOLKF�« WO�ËR�*« r−Š v�≈
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U?¹U?C?I?�« s� p�– dOžË ¨W�uN:« Y¦'« Ë√ ÷UNłù« Ë√ ‚dG�« Ë√ ‚Ëd(« Ë√

w?Žd?A?�« V?D�« ‰U−� w� 5BB
²� Ë√ ¡«d³
Ð ÊuII;« 5F²�¹Ë ÆWOzUM'«

s?� WOC	 qJÐ ’U)« —uB*« wzUM'« d¹dI²�« ‰öš s� rNðUIOI% ‰ULJ²Ýô

ÂU?�√ d?¹—U?I²�« Ác¼ —b�√ Íc�« ¨wzUM'« d³²<« dO³š nI¹ YOŠ ÆU¹UCI�« Ác¼

UF�«b� WOzUCI�«  U¾ON�«ÎÆ—«b²	«Ë WIŁ qJÐ UNMŽ 
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ÆWO�Ëb�«Ë WOLOK	ù«  «d³²<«Ë

WO{U*«  «uM��« ‰öš «u�—Uý s¹c�« 5O*UF�« ¡«d³)« s� dO³� œbŽ b�√ b	Ë

W?O?LKŽ  U�ÝR� v�≈ 5L²M*« WOIO³D²�« WO³¹—b²�«  «—Ëb�« œ«u� iFÐ .bIð w�

W?³�«u*«Ë …œb−²*« WOMH�«  «eON−²�« ‰öš s�Ë WOKJ�« Ác¼ Ê√ vKŽ …“—UÐ WOMN�Ë
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WO�Ëb�«Ë WOLOK	ù«  ULEM*«Ë  UF�U'« 5Ð WOLKF�« WF�U'« W½UJ� v�≈ lł«— p�–Ë

—œUM�«Ë ÍuO(« ‰U:« «c¼ w� UOKF�«  UÝ«—b�« rŽb¹ U0 WOÐdF�« WOM�_« …eNł_«Ë

ÆtO� hB
²�«

¨¨¨¨oO�u²�« w�Ë tK�«Ë

bOLŽ

WOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ WOK�

r‡�_« aO‡‡A�« d‡‡LŽ Æœ
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U?�«—œ≈ Â ≤∞∞≥ ÂU?Ž d?š«Ë√ w� WOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ WOK� ¡UA½≈ ¡UłÎs� 

W?O?³?¹—bð Z�«dÐ WOKJ�« ÂbIð YOŠ ¨ wIO³D²�« V¹—b²�«Ë rOKF²�« WOL¼QÐ WF�U'«

ÆWOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ ‰U−� w� UOKŽ WOKO¼Qð Z�«dÐË WOIO³Dð

U?NMJ9 w²�« qzUÝu�«Ë  «bF*«Ë WOKOK×²�«Ë WOHAJ�« …eNł_UÐ WOKJ�«  eNł

U?N?−?�«dÐ .bIð w� WOKJ�« XŽdý bI�Ë ¨ …¡UH� qJÐ WOLKF�« UN−�«dÐ .bIð s�

UL�	 X½U� cM� WOzUM'«  «d³²<« ‰U−� w� WK�UF�« WOÐdF�« —œ«uJK�ÎÂU�	√ sL{ 

Èu²�� vKŽ v�Ë_« WOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ WOK� bFðË ¨ Â±π∏∏ ÂUŽ V¹—b²�« WOK�

‰U?:« w� 5K�UF�«Ë ¡«d³)« qO¼Qð WOGÐ …eOL²� Z�«dÐ ÂbIð YOŠ wÐdF�« r�UF�«

UOMN� wzUM'«ÎUO1œU�√Ë ÎÆ¡«d³)« ¡ôR¼  «—b	 s� “eF¹ U0 

fK−� —«d	SÐ WOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ WOK� …dO�� w� …“—U³�« …uD)« XK¦9 b	Ë

d?¹“Ë e?¹e?F?�« b³Ž sÐ n¹U½ dO�_« wJK*«uL��« VŠU� WÝUzdÐ WF�U'« …—«œ≈

w?−?�U?½dÐ WF�U'« …—«œ≈ fK−� fOz—Ë W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« w� WOKš«b�«

·«b¼_« o¹dÞ vKŽ v�Ë√ …uD
� WOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ w� w�UF�«Ë wMN*« ÂuKÐb�«

jD)«Ë Z¼UM*«Ë WLE½_«Ë ̀ z«uK�« œ«bŽ≈ …uD)« Ác¼ VŠU� b	Ë Æ WOKJK� WŽu{u*«

- UL� ¨tł—UšË wÐdF�« r�UF�« w� 5BB
²*« s� W³
½ l� ÊËUF²�UÐ WOÝ«—b�«

Æw�UŽ w1œU�√ Èu²�� oOI×²� …eOL²� f¹—bð W¾O¼ »UDI²Ý«
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 W?OŁ«—u�« WLB³�«DNAU?NH¹dFðË WOłu�uO³�« —UŁü« WÝ«—œ ‰U−� w	 

Æ UN²Oð«– b¹b%Ë

≥W?O?zU?M'« ¡UOŠ_« ‰U−� w	 WOIO³D²�« Àu×³�« ¡«dł≈ w	 r�I�« rN�¹ ‡ 

 U?�ÝR*«Ë  UN'« Ë√¨WOÐdF�« WOzUM'«  «d³²<« iFÐ l� ÊËUF²�UÐ

Àu?×?³?�«Ë  UÝ«—b�« r�I�« cHM¹ Ë√ WF�U'« l� ÊËUF²ð w²�« WOLKF�«

Æ ÍuM��« WF�U'« qLŽ Z�U½dÐ sL{ WOIO³D²�«

¥∫wðü« u×M�« vKŽ p�–Ë WOMH�«Ë WOLKF�«  «—UA²Ýô« .bIð ‡ 

…e?Nł_« ‰U−� w	  «b−²�*UÐ WOÐdF�« WOzUM'«  «d³²<« b¹Ëeð ‡ √

Æ‰U:« «c¼ w	 ¨WOMH�« …—uA*« .bIðË WOKOK×²�«

 «–  UN'«Ë WOÐdF�« WOzUM'«  «d³²�LK� WOLKF�« …—uA*« .bIð ‡ »

W?OLKF�«  UŽ“UM*«Ë¨WOHAJ�« ‚dD�«Ë  UÝ«—b�« ‰U−� w	 W�öF�«

ÆU¼dOžË ¨oOI×²�«Ë ¡UCI�« ‰U−� w	 WOMH�«Ë

‰U−� w	 …œ—«u�«  UMOF�« qOK×²Ð p�–Ë ¨W¹d³<«  U�b)« .bIð ‡ Ã

d?F?A?�«Ë¨ «“«d?	ù«Ë¨¡U�b�«  UMOF� ¨WOłu�uO³�« —UŁü« WÝ«—œ

p�–Ë ¨p�cÐ wM	 d¹dIð —«b‡�≈Ë ÆW−�½_«Ë ¨ÂUEF�«Ë ¨·UO�_«Ë

©fO�¹—u	Ëd²J�ù«® wzUÐdNJ�« »ËdN�«  UOMIð nOþuð  ‰öš s�

W?LB³�«  UIO³Dð p�c�Ë ÆW¹u�b�«  U1e½_«Ë  UMOðËd³�« qOK×²�
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 UŽ“UM�Ë …uM³�« Ë√¨…U{UI*« ‰U−� w	  UMOF�« Ác¼ WÝ«—b� WOŁ«—u�«

Æ s¹œuIH*« U¹U×{ W¹u¼ n¹dFðË¨»U�½_«

UNH¹dFðË WOłu�uO³�« —UŁü« WÝ«—œ ‰U−� w	 wzUM'« qLF�« .uIð ‡ œ

∫ Z�U½dÐ .bIð ‰öš s� WOÐdF�« WOzUM'«  «d³²<UÐ

Æ WOzUM'« ¡UOŠ_« ‰U−� w	 WOŽuM�« …œu'« ‡

Æ WOzUM'« ¡UOŠ_« ‰U−0 5K�UF�« …¡UH� —U³²š≈ ‡

U¦�UŁÎ∫W1d'« Õd�� r�� ∫

Y×³�«Ë t²M¹UF* W×O×B�« ‚dD�«Ë tOKŽ WE	U;«Ë W1d'« Õd�0 vMF¹

W×O×B�« ‚dD�« W	dF0 vMF¹ UL� ÆW1dł q� sŽ WHK�²*« W¹œU*« —UŁü« sŽ

—U?Łü« Àu?Kð ÂuNH0 ÂU*ù«Ë W¹œU*« —UŁü« Ác¼ kHŠË e¹d%Ë lLłË l	d�

…—ËdCÐ r�I�« r²N¹ p�c� ÆW¹œU*« —UŁü« WLO�Ë WOL¼√ vKŽ p�– dOŁQðË ̈ W¹œU*«

W?ÐU?²� W1d'« Õd�� oOŁuðÎ«d¹uBðË Îw?	«d?žuðuH�« d¹uB²�« jzUÝuÐ 

 UOKLŽ w	 U¼—ËœË WM¹UF*« d¹—UIð œ«bŽ≈ WOHO�Ë ¨u¹bOH�« «dO�U�Ë wL�d�«Ë

ÆW1dł q� sŽ  U�uKF*« lLłË oOI×²�«

∫ r�I�« ÂUN�

±W?I?KF²*«Ë  WHK²<« Àœ«u(« Õ—U�� WM¹UF� ‰U−� w	 5K�UF�« V¹—bð ‡ 

r?Nð«—b� rŽœË WOMH�« rNð«—UN� qI�Ë WOÐdF�« WOzUM'« W�œ_«  «—«œSÐ

UOMN� rNKO¼QðË WOLKF�«ÎÆwMN*« qO¼Q²�« Z�«dÐ ‰öš s� 

Àœ«u?(« Õ—U?�� oOŁuð ‰U−� w	 WK�UF�« WOMH�« —œ«uJ�« qO¼QðË V¹—bð  ‡ ≤

v?K?Ž qLF�«Ë WOÐdF�« WOzUM'« W�œ_«  «—«œSÐ wzUM'« d¹uB²�UÐ 5K�UF�«Ë

∫‰öš s� p�–Ë ̈ WOLKF�« rNð«—b� Èu²�� l	—Ë WOMH�« rNð«¡UH� Èu²�� l	—

‰U?−� w	 5zb²³LK� WK¹uÞ WOÝUÝ√ WOIO³Dð WO³¹—bð Z�«dÐ .bIð ‡ √

Æ wzUM'« d¹uB²�«Ë WHK²<« Àœ«u(« Õ—U��
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w?	 5?K?�UFK� WDÝu²� WODOAMð WOIO³Dð WO³¹—bð Z�«dÐ .bIð ‡ »

rNŽöÞù p�–Ë W1d'« Õd�� oOŁuðË wzUM'« d¹uB²�« ‰U−�

ÆtIOŁuðË W1d'« Õd�� WM¹UF� ‰U−� w	  «b−²�*« dš¬ vKŽ

w?	 5?K?�UF�« ¡«d³�K� W�bI²�Ë WBB�²� Z�«dÐ cOHMðË œ«bŽ≈ ‡ Ã

 «—UN*UÐ ÂU*ù« ·bNÐ p�–Ë ̈ tIOŁuðË W1d'« Õd�� WM¹UF� ‰U−�

w	«džuðuH�« oOŁu²�« qzUÝË —uDðË W1d'« —uDð W³�«u* W�“ö�«

Æ u¹bOH�« «dO�U�Ë wL�d�«Ë

w?	 U?¼cOHMðË  UŁb×²�*«Ë  UOMI²�« ‰ËUM²ð WOLKŽ  UIKŠ œ«bŽ≈ ‡ œ

W?�œ_«  «—«œS?Ð 5?K�UFK� tIOŁuðË W1d'« Õd�� WM¹UF� ‰U−�

…UCI�«Ë wzUM'« oOI×²�«  UNłË oOI×²�«  U¾O¼Ë WOÐdF�« WOzUM'«

«c¼ w	 WOÐdF�«  «d³)« ‰œU³ð WO½UJ�≈Ë ̈ W�UF�« WÐUOM�«Ë 5�U;«Ë

Æ ‰U:«

¨t?I?O?ŁuðË W1d'« Õd�� WM¹UF� ‰U−� w	 WOIO³D²�« Àu×³�« ¡«dł≈  ‡ ≥

WOÐdF�« WOzUM'«  «d³²<« s�  ôU:« ÁcNÐ ÊuOMF*« U¼cOHMð w	 „—UA¹

ÆU¼dOžË

tIOŁuðËW1d'« Õd�� WM¹UF� ‰U−� w	 WOMH�«Ë WOLKF�«  «—UA²Ýô« .bIð ‡ ¥

b−²�¹ U0 r¼b¹Ëeð Ë√ qLF�« ‚dDÐ oKF²¹ ULO	 WOMF*« WOÐdF�«  UN−K�

wL�d�«Ë ̈ w	«džuðuH�«Ë ̈ wzUM'« d¹uB²�« ‰U−� w	  «bF�Ë …eNł√ s�

Æu¹bOH�« «dO�U�Ë

¨t?IOŁuðË W1d'« Õd�� WM¹UF� ‰U−� w	 wMN*« wzUM'« qLF�« .uIð ‡ µ

∫ ‰öš s� p�–Ë

Æ WOŽuM�« …œu'« ÂUE½ ‡ √

‡ » Æ dO³)« …¡UH� —U³²š« ÂUE½
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UFÐ«—Î∫WOzUM'«  UOFO³D�« r�� ∫

Y?×?³�« q³ÝË  ULB³�« W½—UI�Ë …U¼UC�Ë WÝ«—bÐ r�I�« «c¼ vMF¹

W?O?ðU?�uKF*« bŽ«uI�« ¡UMÐ »uKÝ√Ë UN²Hý—√ ‚dÞË U¼—UNþ≈ VO�UÝ√Ë UNMŽ

W?H?K²<« d¼U:« Â«b�²ÝUÐ UNB×	 ‚dÞË W×KÝ_« —UŁPÐ vMF¹ UL�ÆWO�ü«

U?NðU¼UC�Ë —UŁü« kHŠ WI¹dDÐ p�c� vMF¹Ë ÆW¦¹b(« W¹dO³J²�«  UOMI²�«Ë

◊uD)« …U¼UC� ‚dÞË WÐU²J�« œ«u�Ë WHK²<« UN�UJýQÐ  «bM²�*« h×	Ë

v?M?F?¹Ë ÆU¼dOžË W³ðUJ�«  ôü«Ë  UFÐUD�« …U¼UC�Ë¨ UFO�u²�«Ë W¹ËbO�«

W?O?ðu³¦�« ozUŁu�«Ë  «bM²�*« h×	 VO�UÝ√ w	 W¦¹b(«  UOMI²�« nOþu²Ð

nA� ‚dÞË WOH)« WÐU²J�«Ë …dzUG�« WÐU²J�« —UNþ≈ WOHO�Ë WDMGL*«  U�UD³�«Ë

—UŁ¬ WÝ«—œË ÆW½uK*«  UFÐUD�«Ë d¹uB²�«  UMO�U0 Z²M*« nO¹e²�«Ë d¹Ëe²�«

WOMOD�«Ë WOK�d�« `DÝ_« vKŽ —UŁü« s� U¼dOžË  «—UO��«  «—UÞ≈Ë Â«b�_«

U?N?ðU?¼UC�Ë —UŁü« Ác¼ l	— ‚dDÐ r²N¹ UL� ¨◊ö³�«Ë œU−��«Ë ¡U�K*«Ë

ÆdŁ√ q� sŽ …—uB� WOM	 d¹—UIð —«b�≈Ë¨UNEHŠË

∫ r�I�« ÂUN�

±¨W?Oðu³¦�« ozUŁu�«Ë  «bM²�*« h×	 ‰U−� w	 5K�UF�« V¹—bðË œ«bŽ≈ ‡ 

v?K?Ž 5K�UF�«Ë Æ ôü«Ë W×KÝ_« —UŁ¬ h×	 ‰U−� w	 5K�UF�« «c�Ë

W?O?LKF�« rNð«¡UH� Èu²�� l	—Ë UNðU¼UC�Ë UNF	—Ë  ULB³�« —UNþ≈

∫‰öš s� WOMH�«Ë

«c?¼ w?	 5?zb²³LK� WK¹uÞ WOÝUÝ√ WOIO³Dð WO³¹—bð Z�«dÐ cOHMð ‡ √

Æ‰U:«

5?OMH�«Ë 5K�UFK� WDÝu²� WODOAMð WOIO³Dð WO³¹—bð Z�«dÐ cOHMð ‡ »

w?L?K?F�« rNz«œ√ Èu²�� l	— ·bNÐ WOzUM'«  UOFO³D�« ‰U−� w	

ÆwMH�«Ë

5K�UF�«Ë ¡«d³�K� W�bI²�Ë WBB�²� WOMIðË WOLKŽ Z�«dÐ œ«bŽ≈ ‡ Ã
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 ôU:« Ác¼ w	 b−²�¹ U� W³�«u* WOzUM'«  UOFO³D�«  ôU−� w	

U?O?MIð W³�«u*«Ë d¹uD²�« vKŽ qLF�«Ë Æ…eNł√Ë  UOMIð s�ÎUOM	Ë Î

Ær�I�UÐ

¨ «b−²�*«Ë  UOMI²�« UNłUNM� ‰ËUM²ð WOLKŽ  UIKŠ cOHMðË œ«bŽ≈ ‡ œ

UNIO³Dð WO½UJ�≈ Y×ÐË WOzUM'«  «d³²<« 5Ð  «d³)« ‰œU³²� p�–Ë

ÆUNMO�Qð q³ÝË

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�UÐ WOzUM'«  UOFO³D�« ÂU��QÐ WK�UF�« WOMH�« —œ«uJ�« qO¼Qð  ‡ ≤

 UOMI²�« Â«b�²Ýô WOLKF�«Ë WOMI²�« rNð«¡UH� Èu²�� l	— vKŽ qLF�«Ë

rNMJ1 U0  ôU:« Ác¼ w	 W¦¹b(« WOLKF�«  «b−²�*«Ë W�bI²*« W¹d³<«

W?I?Ł qJÐ WOzUCI�«  U¾ON�«Ë WOM�_«  UN'« ÂU�√ r¼d¹—UIð .bIð s�

Æ—«b²�«Ë

≥ «d³²<« b¹ËeðË WOzUM'«  UOFO³D�«  ôU−� w	 W¹d³<« Àu×³�« ¡«dł≈ ‡ 

Æ UNM� …œUH²Ýö�  UÝ«—b�«Ë Àu×³�« Ác¼ ZzU²MÐ WOÐdF�« WOzUM'«

¥ UN'«Ë WOÐdF�« WOzUM'«  «d³²�LK� WOLKF�«Ë WOMH�«  «—UA²Ýô« .bIð ‡ 

d?šPÐ r¼b¹Ëe²Ð oKF²¹ U� Ë√ wMH�« qLF�« WOŠU½ s� ¡«uÝ ¨W�öF�«  «–

Æ ‰U:« «c¼ w	 W¦¹bŠ  UOMIðË …eNł√ s�  «b−²�*«

µ∫‰öš s� p�–Ë ¨WOzUM'«  UOFO³D�« ‰U−0 wzUM'« qLF�« .uIð ‡ 

Æ WOŽuM�« …œu'« ÂUE½ ‡ √

Æ dO³)« …¡UH� —U³²š« ÂUE½ ‡ »
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∫WOIO³D²�« WO³¹—b²�« Z�«d³�« ∫ôË√ 

 ôU−� wDGð WOIO³Dð WO³¹—bð Z�«dÐ WOKJ�« ÂU��√ s� r�� q� ÂbI¹

∫wðü« u×M�« vKŽË W	U� r�I�«

∫©ZO�® WOzUM'« ¡UOLOJ�« r�� ‡ √

ÆWOKIF�«  «dŁR*«Ë  «—b<« ‡ ±

≤ÆWOJOMOK�ù« ÂuL��«Ë ¨ÂuL��« ‡ 

≥Æœu�u�« œ«u�Ë oz«d(« ‡

¥ÆÍ—UM�« oKD�«  UHK��Ë  «d−H²*« ‡ 

ÆÃUłe�«Ë WÐd²�« ‡ µ

Æ⁄U³�_«Ë —U³Š_«Ë  U¹u³�« ‡ ∂

WOzUM'« ¡UOŠ_« r�� ‡ » ∫©ZOŠ®

±ÆW¹u�b�« qzUBH�« Ë ‰UB�_« Ë Âb�« ‡ 

≤Æ WOFO³D�« dOžË WOFO³D�« ·UO�_«Ë ¨dFA�« Ë W−�½_« ‡ 

≥ÆWOŁ«—u�« WLB³�« WOMIð ‡ 

∫©Z��® W1d'« Õd�� r�� ‡ Ã

±Æ W1d'« Õd�� oOŁuð ‡ 

≤Æ wzUM'« d¹uB²�« ‡ 

∫©Z³Þ® WOzUM'«  UOFO³D�« r�� ‡ œ

±Æ ULB³�« WÝ«—œ ‡ 

≤Æ ULB³�« ‰U−� w	 w�ü« VÝU(«  UIO³Dð ‡ 

≥Æ «bM²�*« Ë ozUŁu�« h×	 ‡ 

¥Æ5F�« WOŠe�Ë tłu�« `�ö� ‰öš s� WOB�A�« n¹dFð ‡
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µÆWDMGL*«  U�UD³�« Ë  öLF�« h×	 ‡ 

∂Æ UFO�u²�«Ë W¹ËbO�« ◊uD)« …U¼UC� ‡ 

∑Æ ôü« —UŁ¬Ë W×KÝ_« h×	 ‡ 

∏ÆÂ«b�_« Ë  «—UÞù« —UŁ¬ l	— ‡ 

UO½UŁÎWOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ w� wMN*« ÂuKÐb�« ∫

¨WKŁUL*«  «d³²<«Ë WOzUM'«  «d³²<UÐ ÊuK�UF�« Z�U½d³�« «cNÐ o×²K¹

r?NKO¼Q²� p�–Ë ª©W�UF�« W¹u½U¦�«® WOF�U'« ÊËœ  «œUNA�« vKŽ ÊuK�U(«

öO¼QðÎU?OMN� Îr?¼Ë W�«bF�« oOI%Ë oOI×²�UÐ WOMF*«  UN'« v�≈ rN1bIðË 

Æ  UN'« Ác¼ Èb� œUL²Žô« ÊUJ� WOMH�« WOzUM'« r¼d¹—UIðË WI¦�« ÊUJ�

∫ÂuKÐb�« Z�U½dÐ w� ‰u³I�« ◊Ëdý

±ö�UŠ ÂbI²*« ÊuJ¹ Ê√ ‡ Î©wLKF�« ‚U�*«® W�UF�« W¹u½U¦�« …œUNý vKŽ 

 «d³²<« Ë√ WOzUM'«  «d³²<UÐ qLŽ b� ÊuJ¹ Ê√Ë UN�œUF¹ U� Ë√

Æ5²MÝ sŽ qIð ô …b* WKŁUL*«

≤ö�UŠ ÊuJ¹ Ê√ ‡ ÎU� Ë√ ©wÐœ_« ‚U�*«® W�UF�« W¹u½U¦�« …œUNý vKŽ 

WKŁUL*«  «d³²<« Ë√ WOzUM'«  «d³²<UÐ qLŽ b� ÊuJ¹ Ê√Ë UN�œUF¹

Æ «uMÝ fLš sŽ qIð ô …b*

UždH²� ÊuJ¹ Ê√ ‡ ≥ÎÆbŠ«Ë wÝ«—œ ÂUŽ …b* 

‚U×²�ô« ozUŁË

∫WO�U²�« ozUŁu�UÐ V�UD�« ÂbI²¹ Ê√ WOKJ�« w	 WÝ«—b�UÐ ‚U×²�ö� ◊d²A¹

ÆtzUHO²Ý« bFÐ ‚U×²�ôUÐ ’U)« Ã–uLM�« ‡ ±
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ÆW�UF�« W¹u½U¦�« …œUNý s� …bL²F� …—u� ‡ ≤

ÆwMH�« ÂuKÐb�« …œUNý s� …bL²F� …—u� ‡ ≥

Æ…d³)« …œUNý ‡ ¥

ÆWOB�A�« W�UD³�« s� …—u� ‡ µ

Æ∂ ™ ¥ ”UI� W½uK� WO�Lý …—u� ÀöŁ ‡ ∂

ÆW×ýd*« WN'« s� `Oýdð »UDš ‡ ∑

∫W�—UA*« ÂuÝ—

«dE½Î «bF�Ë …eNł√ s� p�– t³KD²¹ U�Ë WOKLF�«Ë WOLKF�« Z�U½d³�« WFO³D� 

w?¼ Z�U½d³�« «c¼ w	 W�—UALK� …—dI*« ÂuÝd�« ÊS	 ¨WO³¹—bð  UJKN²��Ë

ÆUN�œUF¹ U� Ë√ ©wJ¹d�√ —ôËœ µ∞∞∞® —ôËœ ·ô¬ W�Lš
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…bL²F*«  «bŠu�«Ë WOÝ«—b�« WD)«

‰uBH�« ÂUE½ vKŽ WF�U'UÐ WOzUM'« W�œ_« ÂuKŽ WOKJÐ WÝ«—b�« ÂUE½ ÂuI¹
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—d?I?* ‰Ë_« q?BH�« hBš YOŠ 5KB	 vKŽ WOLKF�«  «—dI*« l¹“uð - bI	

å„d?²?A?�ò —dI� t� hB�	 w½U¦�« qBH�« U�√ ¨WOBB�ð  «—dI�Ë „d²A�

…bŠË ≥∞ WOÝ«—b�«  «bŠu�« œbŽ mKÐË WOBB�ð  «—dI� WFÐ—√Ë w�ü« VÝU×K�

W?ł—b�«  U³KD²� tzUN½≈ bFÐ ô≈ V�UD�« Ãd�²¹ ôË …bŠË ±µ qB	 qJ� ¨WOÝ«—œ

ÆbOł å≤ò sŽ qI¹ ô wL�«dð ‰bF0Ë WOLKF�«
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∫ UBB	²�« ∫ «—b<«Ë ÂuL��« qOK%  ‡ ±

©…bL²F� WŽUÝ ±µ® ‰Ë_« wÝ«—b�« qBH�«
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©…bL²F� WŽUÝ ±µ® ‰Ë_« wÝ«—b�« qBH�« ∫ «—dI*«
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—uB*« wzUM'« d¹dI²�«

 U¹ËULOJ�«Ë nzö�K� qšb�

Íd³<« qOK×²�«Ë w½«bO*« nAJ�« ‚dÞ

w�ü« qOK×²�«

Ãd�²�« ŸËdA�

Z��

ZO�

ZO�

ZO�

ZO�

ZO�

ZO�

≤

≥

≤

≤

≤

≤

≤

¥∞∞

¥∞≤

¥∞¥

¥±±

¥±≤

¥±≥

¥±¥

©…bL²F� WŽUÝ ±µ® w½U¦�« wÝ«—b�« qBH�«

W‡‡‡‡OKJ�« qO�œ 2/23/08, 3:37 PM42



¥≥

r�d�«e�d�«…œU‡‡‡‡‡*« UŽU��« œbŽ
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ÂöÝù« w	 W1d'« s� lM*«Ë WOzU�u�« WÝUO��«

wLKF�« Y×³�« ‰u�√

WOzUM'« ¡UOLOJ�«  UIO³Dð ¡ÈœU³�

w	«džuðu�ËdJ�« qBH�« WOMI²� qšb�
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wKLF�« wzUM'« Y×³�«Ë oOI×²�«
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W1d'« Õd��

wKLF�« wzUM'« Y×³�«Ë oOI×²�«
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wKLF�« wzUM'« Y×³�«Ë oOI×²�«

ÂöÝù« w	 W1d'« s� lM*«Ë WOzU�u�« WÝUO��«

wLKF�« Y×³�« ‰u�√

WOzUM'« ¡UOŠ_« rKŽ w	 W�bI�
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r�d�«e�d�«…œU‡‡‡‡‡*« UŽU��« œbŽ

W1d'« Õd��

wKLF�« wzUM'« Y×³�«Ë oOI×²�«

ÂöÝù« w	 W1d'« s� lM*«Ë WOzU�u�« WÝUO��«

wLKF�« Y×³�« ‰u�√

W1d'« Õd�� oOŁuð ¡ÈœU³�

W1d'« Õd�* oOŁu²�«Ë Y×³�«  UOMI²� qšb�
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—uB*« wzUM'« d¹dI²�«

Íd¹d×²�« oOŁu²�« ‚dÞ w	 W�bI�
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wLKF�« Y×³�« ‰u�√
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—dI*« ·«b¼√

WÝ«—œ w	 W¹uO(« ¡UOLOJ�« rKŽ WOL¼QÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

»UFK�« WOK³N*«  «“«d	ù«Ë W¹uM*« qz«u��« ̈ ‰UB�_« ̈  Âb�U� W¹uO(« qz«u��«

U¹UC� w	 p�– WOL¼√Ë U¼dOžË WOÞU<«  «“«d	ù«Ë U¼dOžË Ÿu�b�«Ë ‚dF�«

Æ U¼dOžË oM)« »UB²žô« q²I�« nMF�«
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wzUÐdNJ�« »ËdN�« WOMI²� qšb� ∫—dI*« rÝ«
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—dI*« ·«b¼√

 U?OÝUÝ_«Ë W�“ö�« WOMH�«  «—UN*« ”—«b�« »U��≈ v�≈ —dI*« ·bN¹

W?Ý«—œ ‰U?−?� w?	 t?ðU?IO³DðË fO�¹—u	Ëd²J�ù« “UNł UNOKŽ wMÐ w²�«

W?O?zU?O?L?OJ�« ný«uJ�«Ë p�c� W�b�²�*« ‚dD�«Ë  U1e½_«Ë  UMOðËd³�«

ÆW¹uO(« qz«u��« —bB� W¹u¼ n¹dFð w	 qOK×²�« ZzU²½ dO�HðË W�b�²�*«

‰UB�_«Ë Âb�« rKŽ w� W�bI� ∫—dI*« rÝ«

© ZOŠ ¥≥∞®

—dI*« ·«b¼√

włu�uOÐ dŁQ� ÂbK� WOÝUÝ_«  U½uJ*UÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

Õd�� ·ËdþË WDO;« q�«uF�UÐ ÁdŁQðË ̈ WLN� WOzUOLO�Ë WOFO³Þ  UH� Í–

p?�c?� ¨n?M?F�«Ë q²I�« U¹UC� w	 UN²OL¼√Ë ¡U�b�« dŁUMðË WHK²<« W1d'«

wHAJ�« qOK×²�«  UOMIðË qBH�« ‚dÞ W¹uN�« n¹dFð w	 U¼—ËœË ‰UB�_«

⁄U³�_«Ë Âb�« 5Ð eOOL²�« w	 p�– WOL¼√Ë ̈ ‰UB�_«Ë Âb�« sŽ w½«bO*« w�Ë_«

Æ WNÐUA*« WOzUOLOJ�«

W¹uO(«  «“«d�ù«Ë qz«u��« h×� ∆œU³�  ∫—dI*« rÝ«

© ZOŠ ¥≥±®

—dI*« ·«b¼√

qz«u��« h×	 fÝ√ vKŽ ·dF²�« s� ”—«b�« 5J9 v�≈ —dI*« ·bN¹

w�Ë_« wzUOLOJ�« nAJ�«Ë ̈ WO½«uO(«Ë WO�œü« W¹dŁUJ²�«  «“«d	ù«Ë W¹uO(«
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…œ—«u?�«  UMOF�« p�c�Ë ÀœU(« Õd�� w	 w�ü«Ë wFO³D�« w�ü« nAJ�«Ë

q?z«u?��« s� W	U'«  UMOF�« w	Ë —Ëd*« Àœ«uŠ U¹UC� w	 «c�Ë ¨qOK×²K�

U?¹dN−� W¹uM*« qz«u��« h×	Ë W¹uO(«ÎÁc¼ œułË wH½ Ë√  U³Ł≈ fÝ√Ë 

Æ WOK³N*«  «“«d	ù« p�c�Ë w�M'« nMF�«Ë »UB²žô« U¹UC� w	 —UŁü«

ÍdN:«Ë wzUOLOJ�« nAJ�« ‚dD� qšb� ∫—dI*« rÝ«

© ZOŠ ¥≥≤®

—dI*« ·«b¼√

qz«u��« sŽ wzUOLOJ�« nAJ�« fÝQÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

n?ý«uJ�« Â«b�²ÝUÐ p�–Ë ¨W¹uM*«Ë WOK³N*«  «“«d	ù«Ë ‰UB�_«Ë W¹uO(«

»Ëd?N?�« W?OMIðË ÍbOKI²�«Ë wzUÐdNJ�« »ËdN�« WOMIðË WOzUOLOJ�« qO�U;«Ë

® W�bI²*« WO�UF�« …¡UHJ�« wzUÐdNJ�«HPCEsJ1 UL� ̈ qOK×²�« ZzU²½ dO�HðË ©

q?z«u?��« WÝ«—œ w	 `ÝU*« w½Ëd²J�ù« dN:« WOMIð Â«b�²Ý« s� ”—«b�«

Æ UNðU½uJ�Ë W¹uM*«Ë W¹uO(«

©‰UB�√Ë Âœ® w�ü« qOK×²�« ∫—dI*« rÝ«

©ZOŠ ¥≥≥®

—dI*« ·«b¼√

l?OLł w	 W�b�²�*« w�ü« qOK×²�«  UOMI²Ð n¹dF²�« v�≈ —dI*« ·bN¹

¨wzUÐdNJ�« »ËdN�« d¼U:« q¦� W¹uO(«  «“«d	ù«Ë ‰UB�_«Ë Âb�«  «bŠË

 w?zu?C�« nOD�« “UNłSpectrophometerw?�ü« q?O?K×²�« …eNł√ p�c�Ë 

 UOMI²�« v�≈ W	U{ùUÐ W¹uO(« qz«u��«Ë Âb�«  U½uJ� b¹b% w	 W�b�²�*«

ÆWOŽUM*«
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·UO�_«Ë dFA�«Ë W−�½_« WÝ«—œ w� W�bI� ∫—dI*« rÝ«

© ZOŠ ¥¥∞®

—dI*« ·«b¼√

d?F?A?�«Ë W?−�½_« WÝ«—œ WOL¼QÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

…œUH²Ýô«Ë À—«uJ�«Ë  «dzUD�« Àœ«uŠË nMF�«Ë q²I�« U¹UC� w	 ·UO�_«Ë

’U�ý√ s� WOFłd�  UMOFÐ UN²½—UI0 p�–Ë U¼—bB� W¹u¼ n¹dFð w	 UNM�

…œbF²� WOzu{ —œUB0 …œËe*« WHK²<« d¼U:« Â«b�²Ý« d³Ž rNO	 t³²A�

ÆW�bI²� WÝU�Š  «dO�U�Ë

·UO�_«Ë dFA�« w� W½—UI*«Ë …U¼UC*« ∫—dI*« rÝ«

©ZOŠ ¥¥±®

—dI*« ·«b¼√

·U?O?�_«Ë d?FA�« …U¼UC� fÝ√ s� ”—«b�« 5J9 v�≈ —dI*« ·bN¹

d?N?:« v?�≈ W¹bOKI²�« d¼U:« s� WHK²<« dO³J²�«  UOMIð Â«b�²ÝUÐ p�–Ë

UC¹√Ë ¨`ÝU*« w½Ëd²J�ù«Î”UO� …eNł√ Â«b�²ÝUÐ Ê«u�_«Ë ⁄U³�_« qOK% 

t?³²A*«  UMOF�« 5Ð W½—UI*«Ë …U¼UC*« rŽœ w	 p�– ZzU²½ dO�HðË nOD�«

Æ WOFłd*«  UMOF�«Ë UNO	
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`ÝU*« w½Ëd²J�ù« dN:« WOMI²� qšb� ∫—dI*« rÝ«

© ZOŠ ¥¥≤®

—dI*« ·«b¼√

dN:« Â«b�²Ýô W�“ö�« WOMH�«  «—UN*UÐ ”—«b�« b¹Ëeð v�≈ —dI*« ·bN¹

q?OGA²�« WI¹dÞË W−�½_«Ë ·UO�_«Ë dFA�« WÝ«—œ w	 `ÝU*« w½Ëd²J�ù«

Wz—UD�«  öJA*« W'UF�Ë “UN−K� WOzU�u�« W½UOB�« ‚dÞË  UMOF�« eON&Ë

U?O	«džuðu	 h×H�« ZzU²½ d¹uBð p�c�ËÎo?OI×²�« W×KB* p�– dO�HðË ¨

Æ W�«bF�« oIO%Ë

·UO�ü«Ë dFAK� w�ü« qOK×²�« ∫—dI*« rÝ«

©ZOŠ ¥¥≥®

—dI*« ·«b¼√

dFAK� w�ü« qOK×²�« ‰U−� w	 V�UD�«  «—UN� WOLMð v�≈ —dI*« ·bN¹

W?O?zu?C?�« d?¼U:« s� WHK²�� Ÿ«u½√ Â«b�²Ý« ‰öš s� p�–Ë ·UO�ü«Ë

vKŽ ·dF²K� œ«uLK� wLJ�«Ë wH�u�« qOK×²�« …eNł√ v�≈ W	U{≈ WO½Ëd²J�ù«Ë

Æ—bB*« W¹u¼ b¹b% rŁ s�Ë ·UO�_«Ë dFA�«  UMOF� …eOL*«  UHB�« lOLł

 UMO'«Ë WŁ«—u�« rKŽ w� W�bI� ∫—dI*« rÝ«

© ZOŠ ¥µ∞®

—dI*« ·«b¼√

WOŁ«—u�«  UHB�«Ë WŁ«—u�« rKŽ fÝQÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

 U?M?O?'« rKŽ p�c�Ë WŽuL:« n¹dFð w	 p�– WOL¼√Ë WO×M²*«Ë …bzU��«
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‰U?O?ł_« 5?Ð WOŁ«—u�«  UHB�« qI½ w	 UN²OL¼√Ë  UMO'« Ác¼ hzUBšË

œd?H?�« W?Oð«– n¹dFðË b¹b% w	 ÂË“u�Ëd� q� w	  UMO'« Ác¼ WOL¼√Ë

Æ »Ëd(«Ë À—«uJ�« U¹U×{Ë nMF�«Ë q²I�« U¹UC� w	 Á—ËœË

 ÍËuM�« i�U(« WOMI²� qšb� ∫—dI*« rÝ«DNAtðUIO³DðË 

© ZOŠ ¥µ±®

—dI*« ·«b¼√

WOL¼√Ë UNð«u½Ë W¹dA³�« WOK)«  U½uJ0 ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

‰U?Ð ·ËdF*«Ë 5O−��Ëö�« ÍËuM�« i�U(«Ë W¹ËuM�« ÷ULŠ_«DNAU�Ë 

UF³ð WO½UJ��«  UŽuL:«Ë œdH�« n¹dFð w	 WOL¼_« w	 W¹Už  U½UOÐ s� tKL×¹Î

 UMO'« ‰öš s� p�–Ë WÐ«dI�« ÍË– 5ÐË ̈ ¡UÐ_«Ë ¡UMÐ_« 5Ð W�d²A*«  UŁ—uLK�

® W¹dŁUJ²�«Ë WOÝUÝ_«  U�uÝu�ËdJ�« UNKL% w²�«X.Y”—«b�« ·dF¹ UL� ©

ÆqOK×²�« ZzU²½ WŽU³Þ WO½UJ�≈Ë wzUM'« ‰U:« w	 ÍËuM�« i�U(«  UIO³D²Ð

 ÍËuM�« i�U(« ’ö�²Ý«Ë qB� ‚dÞ ∫—dI*« rÝ«DNAtðU¼UC�Ë 

© ZOŠ ¥µ≤®

—dI*« ·«b¼√

WHK²<« ÍËuM�« i�U(« qB	 ‚dDÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

i�U(« œułË sŽ w�ü« nAJ�« p�c�Ë ̈ qBH�« ‚dÞ s� WI¹dÞ q� WOL¼√Ë

 UMOF�« ZzU²½ …U¼UC�Ë ÍËuM�« i�U(« WŽU³Þ rŁ ̈ WI¹dÞ q� VIŽ t�bŽ s�

‰U:« «c¼ w	 ”—«b�«  «—UN� WOLMðË ¨WOFłd*«  UMOF�« ZzU²½Ë UNO	 t³²A*«

UOKLŽÎUOIO³DðË ÎÆ 
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 ÍËuM�« i�U×K� w�ü« qOK×²�« ∫—dI*« rÝ«DNA
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i�U(« WÝ«—œ w	 W�b�²�*« WO�ü«  UOMI²�UÐ n¹dF²�« v�≈ —dI*« ·bN¹

® ÍËuM�«DNA® ‰U?J?ý_« …œb?F²� ¡«eł_« dBŠ WOMIð q¦� ©RFLPWOMIðË ©

®  UMO'« a�½PCR® …—dJ²*« ◊U/_« WOMIðË ̈ ©STR»ËdN�«  UOMIð v�≈ W	U{≈ ̈ ©

Æt²Oð«–Ë włu�uO³�« dŁ_« W¹uNÐ n¹dF²�« ·bNÐ p�–Ë wzUÐdNJ�«
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W1d'« Õd�� r��  «—dI�

W1d'« Õd�� oOŁuð ∆œU³� ∫—dI*« rÝ«

© Z�� ¥∞±®

—dI*« ·«b¼√

Õd�� oOŁu²� WOÝUÝ_« ∆œU³*UÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« «c¼ ·bN¹

w?	 w?zU?M'« Y×³�«Ë oOI×²�« ‰U−� w	 5K�UF�«  «—UN� WOLMðË W1d'«

W?M?¹UF� ‰öš s� tO�≈ q�u²�« r²¹ U� oOŁuðË W1d'« Õd�� l� q�UF²�«

W?O?HO�Ë UNM�U�√Ë —UŁü« b¹b% w	 ”—«b�«  «—UN� WOLMðË W1d'« Õd��

ÆÀœU(« WM¹UF* wMH�« d¹dI²�« —«b�≈Ë UNOKŽ kH×²�«

wzUM'« d¹uB²�« w� W�bI� —dI*« rÝ«

© Z�� ¥∞≤®

—dI*« ·«b¼√

W1d'« Õd�* wzUM'« d¹uB²�« WOL¼QÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

fÝ√ ̈ W1d−K� WK�UJ�« …—uB�«Ë W¹œU*« —UŁü«Ë W1d'« l�«u� wIOIŠ oOŁu²Ð

W?½—U?I� UN²O�uBšË wzUM'« d¹uB²�« qzUÝË WOL¼√ ¨wzUM'« d¹uB²�«

UN²Hý—√Ë —uB�« WŽU³ÞË XO³¦ð WOL¼√ ̈ ÍœUF�« w	«džuðuH�« d¹uB²�« qzUÝuÐ

WM¹UF� d¹dI²Ð wzUM'« d¹uB²�« WOL¼√ ¨W1d'« Õd�* ¨WIŠô WFł«d� Í_

ÆW1d'« Õd��
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W1d'« Õd�* oOŁu²�«Ë Y×³�«  UOMI²� qšb� ∫—dI*« rÝ«
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—dI*« ·«b¼√

Õd�� gO²HðË Y×Ð  UOMI²Ð ÂU*ù« s� ”—«b�« 5J9 v�≈ —dI*« ·bN¹

W?O?łu�uO³�« —UŁü« ¨WHK²<« W¹œU*« —UŁü« sŽ Y×³�« w	 W�b�²�*« W1d'«

qzUÝËË WIO�b�« W¹œU*« —UŁü« ¨UNMŽ Y×³K� WHþu*« WHK²<« WFý_« —œUB�Ë

¨U¼—UNþù W�b�²�*« —UNþù« qzUÝËË WOH)« —UŁü« ¨UN¦×³� W�“ö�« dO³J²�«

p?�c�Ë ÆÆ WO�OÞUMG*«  «Ëœ_« ¨wz«uN�« ⁄«dH�« UNFLł ‚dÞË WIO�b�« —UŁü«

Æ÷dG�« «cN� …bF*« oOŁu²�« VzUIŠ Â«b�²Ý«

W1d'« Õd�� gO²HðË WM¹UF� ∆œU³� ∫—dI*« rÝ«

©Z�� ¥∂∞®

—dI*« ·«b¼√

¨tAO²HðË W1d'« Õd�� WM¹UF� ‚dDÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

—UŁü« sŽ Y×³�« w	 WF³²*« WOÝUÝ_« ‚dD�« ¨W¹œU*« —UŁü« sŽ Y×³�« ‚dÞ

¨wzUOŠù« —bB*«  «– W¹œU*« —UŁü« l� q�UF²�« ̈ W1d'« Õd�0 WHK²<« W¹œU*«

 «d−H²*« ̈ oz«d(« Àœ«uŠ w	 W¹œU*« —UŁü« ̈ e¹d×²�«Ë kH(«Ë l	d�« d¹–U×�

¨5?ÐU?B?*«Ë ¡öý_« ¨Y¦'« œułË  ôUŠ w	 gO²H²�«Ë WM¹UF*« »uKÝ√Ë

Æ gO²H²�«Ë WM¹UF*« d¹dIð w	 d¹uB²�«Ë oOŁu²�« WOL¼√
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Íd¹d×²�« oOŁu²�« ‚dÞ w� W�bI� ∫—dI*« rÝ«

©Z�� ¥∂±®

—dI*« ·«b¼√

W1d'« Õd�* Íd¹d×²�« oOŁu²�« ‚dDÐ ”—«b�« b¹Ëeð v�≈ —dI*« ·bN¹

U�«b�²Ý« d¦�_«ËÎÕd�� ̈ WO�M'«  «¡«b²Žô«Ë nMF�« ̈ —U×²½ô« ̈ q²I�« Õd�* 

 «dzUD�« Àœ«uŠË À—«uJ�« U¹U×{Ë ̈ —Ëd*« Àœ«uŠË ̈ dO−H²�« Õd�� ̈ o¹d(«

wzUM'« oOI×²�« œuNł rŽœ w	 WM¹UF*« d¹dIð w	 Íd¹d×²�« oOŁu²�« WOL¼√Ë

Æ Èdš_« rz«d'« s� U¼dOžË Àœ«u(« w	

oOŁu²�«  «Ëœ√Ë  UO�ü qšb� ∫—dI*« rÝ«

© Z�� ¥∂≤®

—dI*« ·«b¼√

Õd�* Íd¹d×²�« oOŁu²�«  UO�¬Ë fÝQÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

¨W?1d?ł Õd?�� q� sŽ WM¹UF*« d¹dIð WO�«bB� w	 p�– WOL¼√Ë ¨W1d'«

w?	 p?�– WOL¼√Ë UN�«b�²Ý« ‚dÞË WF³²*« Íd¹d×²�« oOŁu²�«  «Ëœ√ p�c�

Æ t²O�«bB�Ë WM¹UF*« d¹dIð W½UBŠ vKŽ ÿUH(«

W1d'« Õd�0 —UŁü« sŽ Y×³�« ∆œU³� ∫—dI*« rÝ«

© Z�� ¥∂≥®

—dI*« ·«b¼√

Õd�0 W¹œU*« —UŁü« sŽ Y×³�« fÝQÐ ”—«b�« b¹Ëeð v�≈ —dI*« ·bN¹
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Õd�� vKŽ WE	U;« ̈ W1d'« Õd�� WŠU�� WÞUŠ≈ ‰öš s� p�–Ë ̈ W1d'«

sŽ Y×³�UÐ ÊuOMF*« r¼ s� ¨p�– d¹–U×�Ë —UŁü« sŽ Y×³�« ‚dÞ ¨W1d'«

»uKÝ√ ̈ W1d'« Õd�0 —UŁü« rO�dð ‚dÞ ̈ W�“ö�«  UÞUO²Šô« w¼ U�Ë —UŁü«

s?Ž ‰e?F?0 …œU?� q� kHŠ WOL¼√ ¨W¹œU*« —UŁü« lLł WI¹dÞ ¨l³²*« Y×³�«

WOL¼√Ë ̈ W¹œU*« —UŁü« lLł  «Ëœ√ ̈ W¹ËUŠ qJÐ WO	UJ�«  U½UO³�« WOL¼√ ̈ Èdš_«

¨w?zU?M'« d³²<« v�≈ UN�UÝ—≈ ‚dÞ ¨—UŁü« e¹d% ¨—UŁü« lLł bFÐ UNEHŠ

UF³ð ÍœU� dŁ√ q� kHŠ WOHO�Ë UN�ö²Ý« ‚dÞÎÆ dŁ_« p�– WFO³D� 

wzUM'« d¹uB²�« w� W�bI� ∫—dI*« rÝ«

©Z�� ¥∑∞®

—dI*« ·«b¼√

d?¹u?B²�« ¨wzUM'« d¹uB²�« ‚dDÐ ”—«b�« n¹dFð v�≈ —dI*« ·bN¹

«d?O?�UJÐ d¹uB²�«Ë tðUOÝUÝ√Ë wL�d�« d¹uB²�« ¨tðU³KD²�Ë w	«džuðuH�«
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s?� Ád?O?ž s?Ž “UN'« «c¼ eOL²¹ Æ…—«d(UÐ d�J²ð Ë√ dŁQ²ð w²�«  U³�d*«

b?F?ð Í√ ÊËœ WOFO³D�« UN²�UŠ w� œ«u*« qBHÐ ÂuI¹ t½√ w� qBH�« …eNł√

œËb×� dOž œbŽ Â«b
²Ý« w� t²½Ëd0 eOL²¹ UL� ̈ UNKOK%Ë œ«u*« vKŽ wzUOLO�

ÆqBH�« qz«uÝË ný«uJ�« s�

Â«b
²ÝUÐ p�–Ë  U³�dLK� wLJ�«Ë wHOJ�« qOK×²�« w� “UN'« «c¼ bŽU�¹

œ«u?*« W³�½Ë WOŽu½ b¹b% sJ1 UL� ¨UNKOK% œ«d*«  U³�dLK� WOÝUO
 œ«u�

® ¡UI³²Ýô« q�UF� Â«b
²ÝUÐ UNKB� - w²�«RI·UOD� “UNł Â«b
²ÝUÐ Ë√ ©

® WK²J�«MS® “UN' WNÐUA� WI¹dDÐ “UN'« «cNÐ tDÐdÐ p�–Ë ©GC/MSÆ©

UC¹√ sJ1ËÎW�“ö�«  U½UO³�« s¹e
²Ð ÂuI¹ w�¬ VÝU×Ð “UN'« «c¼ jÐ— 

Æw�«džuðu�ËdJ�« qBH�«  UOKLŽ s� WOKLŽ q� bMŽ

® Í—c�« ’UB²�ù« “UNłA.A.S©

UN²³�½ b¹b%Ë  «eK�ö�« iFÐË  «eKH�« WÝ«—œ w� “UN'« «c¼ Âb
²�¹

ÆÊuOK³�« s� ¡eł v�≈ qBð WOÝU�×Ð

s� …—œUB�« Włu*« ‰uÞ  vKŽ UN²³�½Ë d	UMF�« b¹b% …dJ� bL²FðË

v?M?×M� œ«bŽ≈ WOKLŽ r²ð rŁ ¨d	UMF�« s� dBMŽ qJ� eOL*« ¡uC�« —bB�
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±¥∞

œ«d*« dBMF�« ̀ K� s� WHK²
� eO�«d²� ’UB²�ô« …bý ”UOIÐ p�–Ë …d¹UF*«

…bý √dI²� tKOK% œ«d*« dBMF�« s� ÂuKF� ‰uK×� dOC% rŁ t²³�½ b¹b%

d?B?M?F�« eO�dð b¹b% “UN'« «c¼ lOD²�¹Ë ¨ÁeO�dð rŁ s�Ë t	UB²�«

ÆVz«uA�« Ë√ Èdš_« d	UMF�« ’UB²�« qš«bð dOŁQð ÊËœ ÊuOK³�« s� ¡e−Ð

_« “UNł ® WOzd*« WFý_« ØWO−�HM³�« ‚u� WFýUV/VIS©

W�b
²�*«  UOMI²�« Âb
√ s�Ë WOÝUÝ_« …eNł_« s� “UN'« «c¼ d³²F¹

wzUOLOJ�« UNKJý b¹b% p�c�Ë ¨WOzUOLOJ�«  U³�dLK� wLJ�«Ë wHOJ�« qOK×²K�

WFý_« s� WO−�HM³�« ‚u� WFý_«Ë WOzd*« WFý_« Èb� “UN'« «c¼ Âb
²�¹

WMOF�«Ë lłd*« ”UOI� d²�u½U½ π∞∞ ‡ ±π∞ Włu� ‰uDÐ WO�OÞUMG�ËdNJ�«

…eNł_« qC�√ s� d³²F¹ UL� ¨jI� WMOF�« nOÞ wDF¹ p�cÐË ¨UNKOK% œ«d*«

ÆW¹uCF�«  U³�d*« w� Vz«uA�« nA� w� W�b
²�*«

 UI²A� v�≈ UNKOK% bFÐ  U³�d*« iF³� WO¾¹e'« Ê«“Ë_« b¹b% sJ1Ë

ŸU?FA�« t�«b
²ÝUÐ œdHM¹ WO−�HM³�« ‚u� WFý_« “UNł Ê≈ ¨WMOF� WK�UF0

W½—UILK� UNŽUłd²Ý«Ë nOD�« s¹e
ð vKŽ bŽU�ð w�¬ VÝUŠ …d�«cÐË œdHM*«

Æp�c� WłU(« XŽœ U� v²�

® ¡«dL(« X% WFý_« “UNłIR©

·d?F²�« w� W�b
²�*«  WOHOD�« …eNł_« qC�√ s� “UN'« «c¼ d³²F¹

Æ U³�dLK� wzUOLOJ�« VO�d²�« vKŽ

r?Ý ¥∞∞∞ ‡ ¥∞∞ w?łu*« œbF�« Âb
²�¹ u¼Ë-…œU?� q� h²9 Æ±

«œbŽ W¹uCŽÎ«eO2 Îd³²F¹ UNHOÞ ÊS� w�U²�UÐË ̈ U¼dOž sŽ U¼eO1  Ułu*« s� 

ÆU¼eO9 w²�« WLB³�«

W?F?L−²*«  Ułu*« qOK×²Ð ÂuIð w�¬ VÝUŠ …d�«cÐ “UN'«  «c¼ eOL²¹
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±¥±

UO³ÝUŠ UNK¹u%Ë nýUJ�« vKŽÎÂb
²�¹Ë Æ’UB²�ô« sŽ "UM�« nOD�« rÝ—Ë 

W?O?zU?OLOJ�«  U³�d*«Ë WOHOþu�«  UŽuL:« W�dF�Ë WÝ«—œ w� “UN'« «c¼

q?¦?� W?¹u?CF�«  U³�dLK� W�UFH�«  UŽuL:« W�dF�Ë …b��R*«  U³�d*«Ë

Æ÷ULŠ_« ‡  ôu×J�«

Ë√ W?³?K	 ¡«uÝ X½U� W�UŠ Í√ w�  UMOF�« qOK% “UN'« «cN� sJ1Ë

Æ±≠rÝ¥∞∞∞ ‡ ¥∞∞ włu� œbŽ Èb� w� W¹“Už Ë√ WKzUÝ

 WOzuC�« d¼U:«Light Microscopes

W�b
²�*« dO³J²�« …eNł√ r¼√ s� WHK²<« UNŽ«u½QÐ WOzuC�« d¼U:« d³²Fð

Õd?�?� w� WHK
²*« W¹œU*« WOzUM'« —UŁx� WOKJA�« hzUB)« WÝ«—œ w�

s� YOŠ ¨W−�½_«Ë ·UO�_« ¨dFA�« q¦� WOłu�uO³�« —UŁü« W	UšË W1d'«

Æ…d�±∞∞∞ w�«uŠ v�≈ U¼dO³Jð …u
 qBð Ê√ sJL*«

q?¦� WOzuC�« d¼U:« Ÿ«u½√ lOLł vKŽ WOzUM'« ¡UOŠ_« r�
 Íu²×¹

Y?O?Š ¨VDI²�*« dN:«Ë ¨r�:« dN:«Ë ¨Ê—UI*« dN:«Ë V�d*« dN:«

¡UMÐ Ÿu½ q� Âb
²�¹
Î

Æt²Ý«—œ s� ÷dH�«Ë wzUM'« dŁ_« WFO³Þ vKŽ 

® ÕU�*« w½Ëd²J�ô« dN:« “UNłSEM©

sJ1 p�cÐË  «d*« s� ·ôü«  U¾0 dO³J²�« vKŽ “UN'« «c¼ …—b
 —bIð

ÆÊËdJO*« …bŠË sŽ UNL−Š ÈbF²¹ ô  UMOŽ WÝ«—œ

t?M� XKFł  U�uKF*« …d�«–Ë WOMO��« WFý_« nýUJÐ “UN'« ‰UBð≈Ë

«“UNłÎ«b¹d� ÎW?K?OI¦�« d	UMFK� WKO¾C�« V�MK� wHOJ�«Ë wLJ�« qOK×²�« w�  

«“UNłËÎôUF� ÎÆWOLKF�« ÀU×Ð_«Ë WOzUM'« ÂuKF�« ‰U−� w� 

w� bŽU�ð w²�« tðUI×K0 W¹bOKI²�« dO³J²�« …eNł√ sŽ “UN'« «c¼ eOL²¹

Õd?�?0 WIO
b�« —UŁü« WÝ«—œË ¨ «eK�ö�«Ë  «eKH�« 5Ð W½—UI*«  UÝ«—b�«
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±¥≤

ÆÍ—UM�« oKD�«  UHK
�Ë  «d−H²*« b¹b%Ë nA�Ë ¨W1d'«

∏¥≤ Â Æ” ÆÃ q?¹œu� ‰uOł W�—U� ÕU�*« w½Ëd²J�ô« dN:« “UNłË

W?OMO��« WFý_« nýU� WDÝ«uÐË ¨…d� ≥∞∞\∞∞∞ v�≈ qBð …dO³Jð …u
Ë

Æ¡Íe'« r−×Ð …œU� nA� sJ1

  WO�öN�« wzUÐdNJ�« »ËdN�«  «Ëœ√Ë …eNł√Gel Electrophoresis

 U¾¹e'« qB� ‰U−� w� r¼_« wzUÐdNJ�« »ËdN�«  «Ëœ√Ë …eNł√ d³²Fð

 ÍËuM�« iL(« WÝ«—œË W¹uO(«DNAÁc¼ ‰öš qBH�« WOKLŽ r²ð YOŠ ̈

vKŽ WKL×� w¼Ë wzUÐdN� —UOð v�≈ UNKB� œ«d*«  U¾¹e'« i¹dF²Ð …eNł_«

® “Ë—U?łüUÐ vL�ð WO�ö¼ …œU� s� Õu�Agaroseb¹U�√ q¹d�√ w�uÐ Ë√ ©

®Polyacylammide U¾¹e'« r−Š vKŽ ¡UMÐ WO�öN�« …œU*« —UO²š« r²¹Ë ̈ ©

…eNł_« Ác¼ s� WHK²
� Ÿ«u½√ vKŽ WOOzUM'« ¡UOŠ_« r�
 Íu²×¹ UNKB� œ«d*«

r¼U�ð w²�«  U1e½_«Ë  UMOðËd³�« q¦� W¹uO(«  U¾¹e'« qB� w� Âb
²�ð

i?L?(«  U?¾¹eł qB� v�≈ W�U{≈ włu�uO³�« dŁ_« WÝ«—œË ·dF²�« w�

ÆWOŁ«—u�« WLB³�«  UOMIð w� ÍËuM�«

® ÍdFA�« wzUÐdNJ�« »ËdN�« “UNłHPCE©

W?�d?F?�Ë qB�Ë qOK% ‰U−� w� WO�UŽ WOM� WOMIð “UN'« «c¼ d³²F¹

ÍdFA�« œuLF�« vKŽ w�UŽ wzUÐdN� —UOð d¹d9 bMF� W¹uO(« WOze'«  U³�d*«

 U¾¹eł qB� r²¹ ©b¹U�« q¹«d�« w�u³�«® 5ðöOłË UJOK��« …œU0 …œUŽ Q³F*«

  ÍËuM�« i�U(«DNAÆ“UN'« w� WMOF�« sIŠ s�“ s� …œËbF� ozU
œ w� 

o?O
b�« eON−²�« ¨œ«u*« nA�  UOKLŽ w� W¦¹b(« WOMI²�« Ác¼  bŽUÝ

U?OJOðU�uðË√ œ«u*« b¹b%Ë qOGA²�«ËÎœ«u*« ÁcN� WHK²<« ‰UJý_« WÝ«—œË ¨

ÆwzUM'« qOK×²�«Ë wJOMOK�ù« hO
A²�« w� W�d×²*«  UÝUOI�«Ë
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±¥≥

q?J?AÐ ©ÍËuM�« i�U(« WLBÐ …bŠË® WOzUM'« ¡UOŠ_« r�
 bL²F¹

«—uDð bNAð w²�« W�bI²*« WOMI²�« Ác¼ vKŽ wÝUÝ√Î«dL²�� Î‰u?B(« WOGÐ 

ÆvKŽ√ qB� …œułË ¨ UŽdÝ vKŽ

 dKJ¹UÝ ‰U�dOŁ “UNłThermal Cycler

t²�öÝ v²Š Ë√ W1d'« Õd�� w� d�u²*« włu�uO³�« dŁ_« WOL� bFð r�

UIzUŽ s�e�« —Ëd� Ë√ WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ s� WOÝUI�« ·ËdE�«Ë q�«uF�« s�Î

  ÍËu?M?�« i?�U(« …œU� s� WO�U�  UOL� ’ö
²Ý« w�DNA¡«d?łù 

—œUB0 tDÐ—Ë dŁ_« W¹u¼ vKŽ ·dF²�« ·bNÐ p�–Ë ÍËuM�« i�U(« WLBÐ

ÆW¼u³A� Ë√ WOFłd�

‰uB(« -  UOMO½UL¦�« dš«Ë√ w� dKJ¹UÝ ‰U�dO¦�« “UNł ·UA²�« lL�

«bł WKO¾{  UOL� Â«b
²ÝUÐ ÍËuM�« i�U(« WLBÐ vKŽÎœËbŠ v�≈ qBð 

i�U(« s� ·bN²�*« ¡e'« lOMB²Ð “UN'« «c¼ ÂuI¹ YOŠ ̈ ÊuOK*« w� ¡e'«

«bL²F� t²OL� …œU¹“Ë ÍËuM�«Î q�K�²*« qŽUH²�« √b³� PCRWOKLŽ ‰öš s� 

ÆqŽUH²�« jÝu� …—dJ²� b¹d³ðË 5
�ð

® Ê—UI*« nOD�« u¹bO� “UNłVSC©

¥∞∞ W?łu?� ‰uDÐ WM�«b�« ¡U
—e�« nOD�« WFý√ “UN'« «c¼ Âb
²�¹

±±∞∞ ‡ ∂∞∞ 5Ð U� ÕË«d²¹ Włu� ‰uDÐ WM�«b�« ¡«dL(« WFý_« Ë d²O�u½U½

ÆÈdš_« WŽU³D�«Ë WÐU²J�« œ«u�Ë —U³Šö� W�UHý  Ułu*« Ác¼ d³²FðË ̈ d²O�u½U½

UF³ðËÎnK²
ð WHK²
�  U�dý WDÝ«uÐ W−²M*« WÐU²J�« œ«u�Ë —U³Šô« ·ö²šô 

UN³O�dð ·ö²šUÐ  Ułu*« ÁcN� UNC¹dFð bMŽ UNM� …—œUB�« …¡U{ô« …bý

—U³Šô« 5Ð ‚—«uH�« Ác¼ s¹e
ðË qO−�ð w¼ “UN'« «c¼ WH�K� Ê≈ ÆwzUOLOJ�«

i¹dFð bMF� ̈ UNB×� œ«d*«  «bM²�*« d¹d% w� X�b
²Ý« w²�« ⁄U³	ô«Ë
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±¥¥

©d²O�u½U½±±∞∞ ‡ ¥∞∞® WFý_« Ác¼ v�≈ ÁU³²ýô« Ÿu{u�  «bM²�*« Ác¼

UNÐ —dŠ w²�« WÐU²J�« œ«u0 W	U)«  U½UO³�« s¹e
ðË qO−�²Ð “UN'« ÂuI¹

UC¹√ “UN'« Âb
²�¹ ̈ wK	_« bM²�*«Î UOKLŽË WIŠö�«  U�U{ù« nA� w� 

5?K�UF�« …bŽU�* “UN'« «c¼ rL	 Æ «bM²�*UÐ XI( w²�« dOG²�«Ë fLD�«

W?¹Ëb?O?�« ◊u?D)« ¨  «bM²�*UÐ VŽö²�«Ë nO¹e²�«Ë d¹Ëe²�« W×�UJ� vKŽ

 öLF�«Ë  «bM²�*« h×H� WOzUM'«  «d³²<« w� Âb
²�¹ UL� ̈  UFO
u²�«Ë

d?¹uDð - bI�Ë ÆWO½UL²zô«Ë WOðu³¦�« ozUŁu�«Ë ⁄U³	ô«Ë —U³Šô«Ë ¨WO
—u�«

w�¬ VÝUŠ “UN−Ð tDÐ— v�≈ W�U{ùUÐ «dO�U�Ë W½uK� WýUý W�U{≈Ë “UN'«

WFý_« X% s� h×H�« Ÿu{u� bM²�*« WŽU³D� p�–Ë —eO� WFÐUÞË Y¹bŠ

ÆWHK²<«

® w�ü«  ULB³�« ÂUE½ AFIS©

p?�–Ë ©d?½UJÝ® wzu{ `ÝU0 tDÐ— - w�¬ VÝUŠ “UNł sŽ …—U³Ž

U?¦?¹b?Š W?½e?<«  ULB³�« …U¼UC� rŁ ¨“UN'« w�  ULB³�« s¹e
²�Îl� 

Æ“UN'UÐ  U�uKF*« …bŽU
 w� …œułu*«  ULB³�«

U?C¹√ “UN'UÐ o(√ UL�Îq?ON�²� ÷dŽ WýUAÐ XDÐ— w²�« «dO�UJ�« 

W?ł—œ X?½U?� U?LN� WLB³�« w� …eOL*«  U�öF�« WÝ«—œË V¹—b²�« WOKLŽ

ÆUNŠu{Ë

® «bÝ√ “UNłESDA©

W×HBK� WO�U²�«  U×HB�« vKŽ s� WÐU²J�« …¡«dI� “UN'« «c¼ Âb
²�¹Ë

d?²?�b?�« Ë√ ‚—u?�« s� WFÐU��« W×HB�« v²Š ¡dI¹ UNOKŽ WÐU²J�« X9 w²�«

ÆWÐU²JK� Âb
²�*«
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